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数据集摘要
本数据集是中亚哈萨克斯坦、吉尔吉斯斯、塔吉克斯坦、中国新疆（MEK、KTK、KZX、AKB、TKU、DDN、BYX）的树木年轮宽度标准化年表。本数据是是经2012年野外选点、样本采集、样本预处理、宽度测量、交叉定年、年表研制和质量控制等数据生产流程得到的，数据时间范围从1666-2014年不等。每个树轮年表都说明了数据采集地点名、地区名、国别、采集人、采点代、树种、位置（经纬度和海拔高度）、坡向、坡度、年表长度、开始年份、终止年份、样本数和年表的统计特征（ 一阶自相关系数、标准差、平均敏感度）数据实体包括每一年的年轮指数和样本量。
数据源描述
野外采样和实验室计算分析。
数据加工方法
1 野外采样 1.1 选择采样地区 根据树轮气候学的基本原理，为采集到气候信息含量丰富的树轮样本，应选择在树种生长分布中的气候极限带或气候敏感区作为采样区。树轮气候学的最适合区域是气候因子成为树木生长限制因子的地区（如森林群落和树种分布的北、南、上、下极限）。在国内开展树木年轮研究时，应多在高纬度、高海拔或干旱、半干旱地区，如大兴安岭、青藏高原、天山、祁连山、秦岭、阿尔泰山等地区进行树轮采样。此外，还要根据研究项目要求选择树轮采样区域，如果要重建降水，就要选择干旱、半干旱区，以及森林下树线附近进行采样，因为在这些地区，水分条件为树轮宽度生长的主要限制因子；如欲重建温度，就要选择在高纬度（如南、北树线附近）或高海拔（如森林上树线附近）且降水较为充分的区域，以及森林分布的上树线，在这些地区水分供应对树木生长的压力较小，而温度是树木生长的主要限制因子。 这样选择的采样区域，可以较好的保证用于气候研究的树轮样本的采集质量。 1.2 选择采样树种 选择的树种应有清晰的年轮，且其年轮能够被树轮年代学方法交叉定年。有足够的年龄长度来进行调查所需的时间控制。因此宜选择树龄较长、树轮纹印清晰、敏感度高、伪轮和断缺轮较少、并且在当地是优势种或建群种的针叶树种。优势树种可以提供最可靠的气候信息，反应整个林地更精确的生长动态。多数的长寿树种是生长在中高纬度和高海拔区域的针叶树，因而在树轮气候研究方面，针叶树较阔叶树有更多的优势。从下面网页中可以查到已经发表的用于树轮研究的树种：http://www.wsl.ch/dbdendro/species/index_EN。 1.3 选择采样地 样地的选择取决于研究目的。要进行气候重建时，就希望尽量避免竞争及人类活动的影响，选择树木间相互遮蔽小的开阔林地或零星分布的树木。最好是原始林而不是次生林。因此，应尽量对群落的来源以及演替阶段做详细的描述。有些时候，具有长年代，年际变化，和交叉定年未受干扰的样地是很难找到，而人为干扰的林份并不适合做为样地。取样的森林群落不能受到火灾、风灾、或其它自然灾害的破坏，以有利于从年轮中获取到可靠的气候信息。 采样时宜选择在自然环境稳定，其土壤、水分条件等自然环境未发生过突变且无明显人为影响的地点，此外，还应注意坡向、坡度和土壤厚度对树木生长的可能影响。如果重建降水，则要选择坡度大、土层薄且为迎风坡的地点，这些地点土壤持水性差，树木生长对土壤的水分变化较为敏感；而重建温度则需要选择坡度小、土层厚的地点，这样的地点土壤持水性好，树木生长所需水分供应充足，温度的变化更易引起树木生长的变化。同时，也要考虑地形对树木的敏感度的影响，一般表现为：悬崖优于石壁，迎风坡优于背风坡；陡坡优于缓坡；山脊优于山谷。 1.4 采集样本 1.4.1选择样树 从相同的样地类型但更加广泛的区域来选择样树，区域的大小取决于该地区的同一性以及研究的目的。采样点必须是气候上和地植物学上具有同一性的。在这种情况下，才有可能采集足够的老树来获取最长的年代。此外，在采样时，也不能全部都选择老树，由于老树一般缺轮较多，为便于交叉定年，也需要有一定数量的中龄树木。 1.4.2 采样点的记录 采样时，应记录采样点的名称、地点、经纬度、海拔高度、坡向、坡度、地形、郁闭度以及树木的生长状况、生态条件、树种、采样日期和其它明显的特点。准确记录采样地点及环境，便于后期查询，可以在树轮气候分析等方面参考和应用，对其他研究也可以是珍贵的样点信息。 1.4.3 观察树木外观 观察树木的树冠、树干、树根，避免选择树体弯曲偏扭和发生病腐的树木。有着平坦的树顶、稀疏的树冠、巨大而尖端细的不规则树干、少而粗的树枝、下部有较多的枯死树枝和通常不对称的外观，往往是最老的、年轮变化最剧烈的植株，最能反映气候的变化。在树木生长环境优越的区域，主干树梢如果有干梢，则可能是树木开始腐心。在树木生长环境较为恶劣的区域，如果主干树梢有干梢，则可能是树龄较大的树木。察看树干是否弯曲偏扭，有无病腐子体。如果有弯曲，应调查当地主导风向、常年风向对它的影响。风对树冠、树干影响标志多呈旗形，向背风向倾弯，一般不宜采取。用生长锥或棍棒敲打树干，若有空洞声音，多是腐心、朽木。观察树木根茎是否有腐朽、断伤以及动物洞穴。若发现非浅根系树木根系外露，要查寻是否有腐朽支根等现象，应避免选取腐朽严重的树木。 1.4.4 钻取样芯 站在与坡向平行的两侧使用生长锥进钻。进钻时避开树木结疤、树节及空腐的树木。将生长锥端稳、摆平，正对树心。保证锥杆与树干垂直后，使用胸托顶住生长锥，两手持锥柄两端，前端螺旋刃口对准树体，均匀用力旋转锥柄。当锥体钻过树心后，停止旋转锥柄。将取芯勺尖紧紧贴在锥体内壁，平稳、快速地插入锥体后，提取样本。 目测所采集树芯样本的质量。如发现样本有腐朽、损伤、树节、扭曲、畸形生长变化等问题，就应更换树木的取样部位重新取样。当树干的基部年轮过窄时，死树和倒树可以在树干的中部或上部采样。注意考树皮部分不要扭曲。 1.4.5 样芯的存储及记录 将每棵树木所采集的树芯样本分别编号后装入准备好的塑料管或纸管中，一般而言，纸管比塑料管要好一些，因为前者当树芯湿度大时，容易发生霉变现象。并在记录表格上和样本管上记录取样树木的自然生长环境概况，包括样本编号、海拔、坡度、坡向、郁闭度、备注等。每棵树木的特殊情况在备注中注明，如树木位于山脊、石崖边、石崖上、林缘，所选树木为死树等。 1.5 样本数量 根据国际树轮年轮库的要求，一个采点应采集15株以上相同树种的树芯样本，每棵树至少采集2个树芯作为复本。根据树木年轮定年的难易程度，尽可能多的采集包括死树在内的树芯样本。由于垂死的老树靠外层的年轮通常都十分窄小而且缺少变化，不同年龄段的样树都要采集，使用异龄树木样本可以帮助老树的交叉定年，达到提高年表敏感性和均一性的目的。所以对于树龄较大的树种，要保证树龄在中年的树木数量占总数的30%。对于缺轮少且树龄短的采点，采集20-25株树即可较好的建立年表。缺轮较多、树龄较长的采点（如青海的祁连圆柏），则需更多的样本，一般采集30-40株树的样本才能在交叉定年中较好的查找和判定缺失轮和伪轮。 1.6 样本的存贮 避免不同采样点间的样本相混淆，将每个采点的样本分别捆扎在一起，这样也可避免树芯样本的折断，成捆的样本放在通风的纸箱中保管。 2 样本预处理 2.1 样本的干燥和粘贴 将采集的样本放置在通风干燥的地方晾干。在粘贴样本时，先在样本板上抄录样本管上的纪录，再剥去风干后的树轮样本套管，将样本用白乳胶固定在样本板上，并注意做到使木纤维走向与样本板平面相垂直。如果样芯有扭曲或弯曲，先用水蒸汽熏烤样芯使其变软，矫正后立刻粘在样本板上，用线绳或胶条固定，防止再变形。对于已断裂的样本，要对准接口，防止丢失木质部分，并用乳胶粘接，并在样本槽上做标记符。 2.2 样本的打磨 待白乳胶干燥后，解掉绑绳或揭去胶条，即可开始打磨。先用粒度为160-400左右的粗砂纸，磨去弧形部分，后用粒度为600以上的细砂纸将样芯打磨光滑至年轮细胞清晰可见、轮界分明为止。 2.3 初步目测定年及标记 根据采样年份，定出靠树皮的年轮年份，从树皮最外轮向心材最内一轮确定出样本长度，并按照日历年份在样本上标记整年位置，即在10年处做一个点的标记，50年处做出2个点（竖排）的标记，100年处做出3个点（竖排）的标记（例如：1990年点1个点，1950年点2个点，2000年点3个点），并记录窄轮年份。对于可能为缺失轮或伪轮的的位置，也应给出标识。 3 数据获取 3.1 宽度的测量 可根据测量系统，选择从树皮到树芯或从树芯到树皮的方向进行测量。测量前，要对测量仪校准，将显微镜的十字线与测量平台调整在一条直线上。测量时，不断调整样本确保年轮测量宽度为两条年轮间的垂直距离，即测量台的移动方向与所测树轮边线的圆心在一条直线上（显微镜十字线的纵线始终与树轮边线相切）。在树轮断裂的位置，避免将开裂空隙计入年轮宽度。 3.2 数据的存储 每个样本的测量的结果应单独存储为一个数据文件，并以样本编号作为文件名。树轮宽度的原始数据保存为国际年轮库标准的tucson格式。 3．3 数据检验 选择1／3以上的样本序列随机抽样，在抽取的每个样本中再选取20轮(或更多)的连续年轮进行检验。重新测量最终选取年轮的宽度，并计算原测量值与新测量值间的检验误差，确定年轮测量数据的可靠性。检验误差公式为： 却公式 式中ME为检验误差，yi为新测量值， 为原测量值，n为抽样轮数。对于干旱地区针叶林，检验误差ME≤0．1则认为通过检验。任意一个样本的检验误差超过限度范围即认为抽样检验失败。检验失败是由于两个原因造成，一是年轮的变异，另一个是测量误差。对于检验失败的样本，应进行重新测量，直至测量检验误差达到限度范围，并取2～3次量测的平均值进行检验。经3～4次以上未通过测量检验的样本序列，应为年轮变异造成的检验失败，此类树轮宽度序列应从原始数据中剔除。检验出测量误差的数据，用通过检验的测量序列替换。最终全部通过检验的年轮宽度测量数据方可用于下一步的研究。 4.交叉定年 4.1 交叉定年方法 交叉定年是树轮年代学标尺建立的基本方法，其原理是由于外界环境的变化引起的树木年轮生长的宽窄年际变化，而在同一地区、同一树种的不同位置，同一环境限制因子变化对树轮宽度变化的影响是一致的。常用的交叉定年方法为骨架图法和折线图法定年。骨架图法为先定年后测量宽度，折线法为先测量后定年。 4.1.1 骨架图法定年 4.1.1.1 初步绘制骨架图 利用直角坐标纸，横坐标为轮数，在坐标纸上写好样号及轮数标记，在显微镜下，对照已做好标记的样芯从最内层画起，每一条纵坐标线代表一轮，在窄轮处用竖线做标记，直到最后一轮。竖线的长短由树轮的宽窄决定，年轮越窄，竖线越长，最窄处可画满10格。这里的宽窄并不一定是树轮的绝对宽窄，而是和它相邻前后3～4轮相比较而言的。骨架图上的竖线密度不可太大，否则反映不出年轮宽窄变化的特征。特别要注意的是极窄的轮可做为特征轮用于样芯之间的互相对比。每一个样芯画一张骨架图，直到画完所有的样芯。 4.1.1.2 骨架图汇总 汇总所有完成的骨架图，以每一个骨架图最外一轮为起始轮，首先分别对同一棵树两个样芯的两个骨架图进行汇总，以窄轮为控制线提取其共同特征，画在另一张方格纸上。然后，再将第一批汇总后的图两个为一组再次汇总。以此类推，直到将所有骨架图都汇总成一个图。这样，所有样本共有的宽度变化特征就会被加强地显示出来，一个汇编图就初步形成了。在上述过程中，对于一些怀疑有缺轮或者伪轮的地方(通过骨架图间的对比及前后移动若干轮后吻合较好的部位)，要回到显微镜重新观察确认。其中，也会有一部分样芯的骨架图无法和其它骨架图汇总，应暂时放弃。 4.1.1.3 确定树轮年份 采样年份就是汇编图骨架图最外一轮的日历年代，依此逆推，可以给骨架图上每一条竖线一个确定的日历年份。然后将汇编图作为标准，分别和每个样芯的骨架图对比。以窄轮作为控制线，找出有可能缺轮或伪轮处，同时在显微镜下反复观察样芯，以确定是否为伪轮或缺轮。最后给每个代表年轮的竖线以确切的日历年份，并标记在骨架图上，就初步完成了交叉定年。 4.1.1.4 树轮测量及检验 在年份确定后，对按照骨架图上标记的交叉定年结果进行树木年轮宽度量测。测量时，在缺轮处插入0值，以保证每个测量值均对应到准确日历年代。发现的伪轮应在显微镜下观察树芯，判读伪轮所属年轮，并按最终判断结果进行测量。全部样芯测量结束后，对测量宽度数据进行质量控制检验，并根据检验结果对新发现的缺失轮插值和重新测量有量测误差的样芯。 4.1.2折线图法定年 4.1.2.1绘制折线图 测量初步目测的样本，并对测量结果进行质量控制检验。利用测量的树轮宽度数据，以年代为横坐标，年轮宽度为纵坐标，将每条序列的年轮宽度值和序列平均值分别绘成折线图。在绘制折线时，可根据每条序列的年轮宽度值调整纵坐标，确保折线位于坐标轴中部。对纵坐标的调整，还可以放大树轮生长相对较慢序列的宽度值变化幅度，有利于进一步折线对比。 4.1.2.2 对比折线 先对同一棵树的两条曲线进行对比。然后可根据质量控制检验结果，选择无定年错误的相邻树轮折线、与主序列相关较高折线或平均折线为基准，将其他曲线与之对比。以质量控制结果中主序列的相对窄轮为控制点，找出可能缺轮或伪轮处，并在显微镜下观察样芯，判断是否为缺轮或伪轮。 5.1.2.3 处理缺轮和伪轮 在发现的缺轮处插入数值为0的轮宽数据。对于发现的伪轮，在显微镜下判断伪轮所属年轮，将伪轮的宽度值加入到所属年轮的宽度值中，然后删去伪轮，调整年轮宽度值所对应的日历年份。 4.2 质量控制 将所有树轮样本的宽度测量数据放入一个数据文件中，利用国际年轮库提供的COFECHA交叉定年质量控制程序对交叉定年结果进行检验。COFECHA程序是利用20年步长的三次样条函数对每个序列进行滤波，减少低频振荡，进行对数转换。用滤波和转换后的序列，建立多样本的主序列。把每个样本序列每隔25年取一个50年长度的时间数列，作为检测数列计算当年和前后移动1-10年与相对应的主序列的相关系数，标出相关系数最高的时间位置,并给出对检测数列与主序列间相关系数影响(降低或升高)最大的年代、年与年间变化与平均数变化很不同的年代、测量值的标准差比当年平均数高于3.0或低于-4.5的异常值年代等。对于出现的交叉定年错误的数列进行标定，一般标示为A、B两类错误，A类为低相关错误，B类为定年错误。根据COFECHA程序结果，判断前期的交叉定年的准确性。对出现B类错误的序列重新进行交叉定年。有些缺失轮较多的采点，在运行COFECHA程序后，会发现大多数序列甚至全部序列均有定年错误。对于这种情况，应先选择错少的样芯后选择错多的样芯，先选择有规律性错误的样芯后选择无规律样芯进行交叉定年。对于始终找不到规律的样芯应重新测量，结合样本进行定年。在确定无定年错误后，挑选出有量测误差的树轮进行重新测量，并对重新测量结果再一次进行质量控制检验。在交叉定年过程中，发现与主序列没有一致性或生长异常的序列应该剔除。重复质量控制检验，直至无交叉定年错误和较大的量测误差。 5.年表研制流程 在完成交叉定年后，一般采用国际年轮库提供的ARSTAN年表研制程序进行树轮年表研制。 5.1 样本筛选 根据交叉定年结果，将与多数序列相关性差、年代过短和含太多奇异点的个别轮宽序列，从采点轮宽序列集合中剔除。但一般而言需确保序列个数至少在15株树30个序列以上。 5.2生长趋势拟合 由于树木生长因遗传因子影响，存在生长趋势，在建立年表时需拟合出树轮生长趋势。树木年轮宽度生长的趋势主要表现为，在幼龄时期，年轮宽度较窄，后随树龄增长，年轮宽度迅速增加，当树龄达到壮年盛期，年轮宽度达到生长过程的极大值，此后，随着树龄的再增加，年轮宽度趋于减小，开始时减小速度较快，随后，随树龄增大而减慢，达到一定时期，趋向变化平稳。这即称之为树木生长趋势。对孤立木而言，生长趋势一般表现为前期为正斜率的直线，其后为负指数曲线。此外，树木间的相互遮蔽作用，会使生长趋势变得复杂多样。树木生长趋势的拟合方法主要包括样条函数、负指数函数曲线、区域曲线、线性回归、中值滑动滤波、低通滤波、直线等。通过这些方法，可以获得每个样本生长曲线。根据轮宽变化形式，选择不同的生长趋势拟合方法，还可以在很大程度上消除树木间相互遮蔽的影响。 5.3 标准化 将测量的轮宽数据转换为无量纲的指数序列的过程，称为标准化。 计算样本序列和与其对应的生长曲线的商，得到每个样本序列的去趋势序列。利用样条函数计算每个去趋势序列的稳定方差，对每个去趋势序列进行订正。利用订正后的趋势序列建立年表，可减少年表前期因样本量少，而产生的变化幅度较后期异常的情况。将订正后的去趋势序列合并，即为标准化年表。常用的合并方法有算数平均法、双权重平均法和加权平均法等。一般采用双权重平均法。 利用订正后的去趋势序列拟合树木群体共有的和个体特有的持续性生长量。先建立回归模型，拟合了树木群体共有的持续性生长量，包括计算群体自相关系数、判别自回归模式的阶数和计算自回归模式的系数。而个体特有的持续性生长量拟合是在群体自回归模式阶数的基础上，计算每个去趋势序列的自回归模式的系数。将去趋势序列与其对应的个体持续生长量取商，就得到差值序列。将差值序列合并，可得到差值年表。 建立起差值年表以后，用已拟合的群体自回归模式计算出群体共有的持续性生长量，再加回到差值年表上，便得到自回归标准化年表。 5.4 年表检验 检验标准化后的年表序列，计算一些统计量，包括所有序列的平均相关系数、树与树之间的平均相关系数、同一株树中两个钻芯序列的平均相关系数、衡量年表中气候信息与其它噪音比值的信噪比、第一个主分量解释总方差的百分比、样本对总体的解释信号等。比较去趋势序列与差值序列的这些统计量，确定年表的代表性和可靠性。一般敏感度大、所有序列的平均相关系数大、一阶自相关小、标准差大、信噪比大、样本对总体的代表性大、第一个主分量解释总方差的百分比大的年表包含有较多的气候信息。为了消除树轮年表前部因样本量少而造成的年表误差，一般使用ARSTAN程序输出结果中的子样本信号强度（SSS）或样本对总体的代表性（EPS）大于0.8或0.85对应的年份作为可用年表的初始年份。
数据质量描述
数据产生过程使用的QX/T90-2008《树木年轮气候研究树轮采样规范》。
基本信息
数据量：398.5 KiB
数据格式：.doc格式
数据空间分辨率(/米)：无
数据时间分辨率：无
坐标系： 无 
投影： 无 
关键词标签
主题： 年表, 年轮,  树轮
	学科：大气科学 
	时间：1666-2014
	地点： 吉尔吉斯斯坦,  哈萨克斯坦,   中国新疆,   塔吉克斯坦 
空间范围
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数据服务信息
联系人：李锦
服务电话：0991-7823121
服务邮箱：datacenter@ms.xjb.ac.cn
联系信息
数据贡献者：何清,  陈曦 
元数据作者：何清   
数据管理者：李锦
项目支持信息
编号：2010DFA92720，名称：中亚地区应对气候变化条件下的生态环境保护与资源管理联合调查与研究
引用和标注
为保障平台科技资源的权益、扩展平台中心的服务、提升科技资源的应用潜力，请资源使用者在使用资源所产生的研究成果中（包括公开发表的论文、论著、数据产品和未公开发表的研究报告、数据产品等成果），请按以下方式规范标注和引用。
中文发表的成果中参考以下规范注明： 数据来源于干早区生态与资源科学数据中心(https://data.dcxjegi.cn)。
英文发表的成果中参考以下规范注明： The dataset is provided by Arid Land Ecology and Resources Science Data Center(https://data.dcxjegi.cn).
数据引用：
何清,陈曦. 1666-2014年中亚区域树轮宽度标准化年表. 干旱区生态与资源科学数据中心(https://data.dcxjegi.cn), 2025. https://cstr.cn/CSTR:33110.11.ariddc.00634.




